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(54) Title: SMOKABLE PRODUCT 

(54) Bezeichnung: RAUCHBARES ERZEUGNIS 

(57) Abstract 

The invention relates to smokable products such as filter 
cigarettes, filter cigarillos or cigars with filters which are provided 
with a gaseous phase active filter and/or a gaseous phase active 
cigarette paper and/or one or more other components with a content 
in gaseous phase active substances that are accessible to the main 
stream of smoke and to which antioxidant substances have been 
added. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft rauchbare Erzeugnisse, 
wie Filtercigaretten, Fittercigarillos oder befilterte Cigarren, die 
einen gasphasenaktiven Filter und/oder gasphasenaktives Cigarret- 
tenpapier und/oder ein oder mehrere andere, dem Hauptstromrauch 
zugangliche Komponenten mit einem Zusatz an gasphasenakdven 
Substanzen aufweisen und die mit einem Zusatz an antioxidativ 
wirkenden Substanzen versehen sind. 
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Rauchbares Kr^euanis 


Die vorliegende Erfindung betrifft rauchbare Erzeugnisse, wie 
Filtercigaretten, Filtercigarillos oder befilterte Cigarren, die 
einen gasphasenaktiven Filter und/oder gasphasenaktives Ciga- 
rettenpapier und/oder ein oder mehrere andere, dem Hauptstrom- 
rauch zugangliche Komponenten mit einem Zusatz an gasphasenakti- 
ven Substanzen aufweiseji und die mit einem Zusatz an antioxidativ 
wirkenden Substanzen versehen sind. 

Zur Reduzierung des Risikopotentials rauchbarer Tabakerzeugnisse 
werden unterschiedliche Ansatze gewahlt. Einer der bekanntesten 
ist beispielsweise die Konzeption sogenannter "Light"- bzw. 
"Ultra-Light "-Cigaretten. Diese Cigaretten reduzieren mittels 
stark retinierender Filter in Verbindung mit einer entsprechend 
angepassten Filterventilation sowohl die Partikel- als auch die 
Gasphase ihres sogenannten Hauptstromrauches und damit dessen 
Risikopotential insgesamt. 

Ferner sind Filtersysteme mit Einlagerungen gasphasenaktiver 
Substanzen wie Aktivkohle bekannt, die speziell die Gasphase von 
Cigarillos oder Cigaretten reduzieren. Derartige Filtercigaretten 
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sind z.B. in DE-PS 41 05 500 CI Oder EP-PS 0 558 166 Bl beschrie- 
ben. 

In der DE-PS 44 16 101 C2 sind ferner rauchbare Tabakwaren offen- 
5 bart, die antioxidative Naturstoffe zur Reduzierung des mutagenen 
Potentials von Tabakrauch enthalten. 

Keine der bislang bekannten, o.g. Losungsvorschlage zeigt jedoch 
die Reduzierung, gegebenenf alls sogar Kompensierung des uner- 
0 wiinschten Einflusses des Tabakrauches auf die Beeintrachtigung 
der Mikrozirkulation des Blutkreislauf es . 

Die Verteilung des Blutes in den kleinsten BlutgefaJ3en - die 
Mikrozirkulation - ist der funktionell wichtigste Teil des Blut- 
5 kreislaufes. Hier findet die Diffusion von Sauerstoff, Nahrstof- 
fen und Stof fwechselprodukten zwischen Blut und Gewebezellen 
statt. Zwischen der Mikrozirkulation und der Makrozirkulation in 
den Arterien und Venen bestehen grofie Unterschiede: In den klein- 
sten Blutgefafien (Kapillaren, Arteriolen und Venolen) entmischen 
sich Blutzellen und Blutplasma mehr oder weniger und vereinigen 
sich erst nach Durchstromung des Mikrogef afinetzwerkes wieder in 
den Venen. Die Mikrozirkulation wird durch eine Reihe von Regel- 
mechanismen den Anf orderungen des jeweiligen Gewebes angepasst, 
ihr Funktionszustand durch Fliefleigenschaf ten und FlieJibedingun- 
gen des Blutes bestimmt. 

Die Verteilung von Blutzellen in den Mikrogefaflen ist sowohl fur 
die "Ernahrung" angrenzender Gewebezellen (rote Blutzellen) als 
auch fur die Immunreaktion (weifie Blutzellen) von Bedeutung. 

Beim Rauchen wird der Funktionszustand der Mikrozirkulation in 
der Mundschleimhaut - einer reprasentativen Organregion - und 
anderen Organen bzw. Organregionen vorubergehend geandert. Dabei 
stellt die Mundschleimhaut mit erstem Kontakt zum Tabakrauch 
- aber auch zu anderen Stof fen, die iiber den Atem- oder Ernah- 
rungstrakt aufgenommen werden - eine besonders leistungsf ahige 
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Organregion zur Wahrnehmung und Abwehr von Umwelteinf lussen dar. 
Wahrend des Rauchens einer Cigarette und einige Minuten danach 
wird die Blutverteilung in den Mikrogef aflen etwas eingeschrankt , 
die Stromungsstarke in den kleinen Blutgefafien sinkt, und es 
treten vermehrt weifie Blutzellen in den GefaJJen auf, die zeit- 
weilig an den Gef afiwandungen anhaften (Einleitung einer Immunre- 
aktion). 

Die kurzfristigen Einschrankungen von Blutverteilung und Blut- 
stromung durch das Rauchen konnen beim Gesunden von korpereigenen 
Regelmechanismen kompensiert werden und sind daher nicht sonder- 
lich bedenklich. Auch im "norroalen" taglichen Leben unterliegt 
die Mikrozirkulation z.T. erheblich grofleren Schwankungen . Zu den 
vom Raucher erwiinschten Effekten des Rauchens gehort zudem der 
durch die Gef afiverengungen bedingte leichte Anstieg des Blutdruk- 
kes . 

Das Verhalten der weifien Blutzellen beim Rauchen (d.h. deren 
Anreicherung und Anheften an den Gef afiwanden) ist eine normale 
Reaktion des korpereigenen Abwehrsystems , das Cigarettenrauch als 
Storfaktor wahrnimmt. Derartige Iiranunreaktionen garantieren den 
Schutz des Organismus vor Einf lussen der Aussenwelt. Von einem 
normalen Immunsystem werden die auf die weiflen Blutzellen bezoge- 
nen beim Rauchen beobachteten akuten Veranderungen toleriert. Bei 
Bewertung moglicher Konsequenzen des Rauchens sind jedoch das 
Ausmafl und mogliche Folgereaktionen ( Entzundungsreaktionen ) zu 
beriicksichtigen. Von Vorteil sollte sein, wenn z.B. eine Cigaret- 
te die lokale Mikrozirkulation und Abwehr 1 age mfiglichst wenig 
beeintrachtigt . 


Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, rauchbare Er- 
zeugnisse zur Verfugung zu stellen, deren Hauptstromrauch (HSR) 
und Nebenstromrauch (NSR) die Mikrozirkulation - insbesondere in 
der Mundschleimhaut - signifikant weniger beeintrachtigt bzw. 
35 verringert als es bei herkommlichen Erzeugnissen mit ver- 
gleichbaren Nikotin- und Kondensatwerten der Fall ist, bei 
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gleichzeitiger Gewahrleitung geschmacklicher Akzeptanz, d.h. ohne 
die geschmacklichen Eigenschaf ten der Erzeugnisse negativ zu 
beeinf lussen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaA durch ein rauchbares Erzeugnis, 
wie z.B. eine Filtercigarette, ein Filtercigarillo oder eine 
befilterte Cigarre, gelost, das 

a) einen gasphasenaktiven Filter und/oder gasphasenaktives Ciga- 
rettenpapier enthalt und/oder ein oder mehrere andere, dem 
Hauptstromrauch zugSngliche Komponenten einen Zusatz an gas- 
phasenaktiven Substanzen enthalten und 

b) dessen Strang aus Tabak und/oder einem anderen rauchbaren 
Material und/oder andere dem Hauptstromrauch- zugangliche Kom- 
ponenten mit einem Zusatz an antioxidativ-wirkenden Substan- 
zen versehen ist/sind. 

Unter "dem Hauptstromrauch zuganglichen Komponenten" werden im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung solche Bestandteile rauchbarer 
Erzeugnisse wie Cigaretten, Cigarillos oder Cigarren verstanden, 
die beim Abrauchen ganz oder zum Teil in den Hauptstromrauch 
ubergehende Substanzen bilden, oder sonstige Komponenten, die 
beim Rauchen in den Hauptstromrauch eluiert werden. 

Es hat sich ira Rahmen der vorliegenden Erfindung iiberraschender- 
weise gezeigt, dafi durch den Grundgedanken der Erfindung, namlich 
der storungsfreien, d.h. sich nicht wechselseitig behindernden - 
Kombination zweier an sich gegenlauf iger Mechanismen eine Fiille 
positiver Effekte erzielt wird. Durch die erhebliche Abreicherung 
des einen relevanten Teils des Rauches - der Gasphase - von 
unerwiinschten Stoffen bei zeitgleicher Anreicherung des anderen 
relevanten Teils des Rauches - der Partikelphase - mit protektiv 
wirkenden, natiirlichen Stoffen ergeben sich nebeneinander 

- Reduzierung der Cytotoxizitat durch Kohlefilter (Fundamental 
and Applied Toxicology 39, 11-17 (1997)) 
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Reduzierung der MutagenitHt (DE-PS 4 16 101 C2) 

Reduzierung der Mikrozirkulations-Beeintrachtigung sowohl 
durch Hauptstromrauch als auch durch Nebenstromrauch 

5 

als auch zusatzlich eine 

Verbesserung des Hauptstromrauch-Geschmacks, 
10 - Verbesserung des Nebenstromrauch-Geruchs, 
in iiberraschend starkem Mafi. 

Auf Basis des erf indungsgemMflen Grundgedankens - Abreicherung der 
15 Gasphase bei gleichzeitiger Anreicherung der Partikelphase - 
konnen grundsatzlich alle dem Fachmann bekannten bzw> gelaufigen 
Design-Parameter (d.h. Verwendung unterschiedlicher Filter-Typen, 
Verwendung verschiedener Tabake bzw. Tabakmischungen, Verwendung 
unterschiedlicher Tabakstrangumhiillungen, Auswahl der Komponen- 
20 ten, die mit antioxidativ wirkenden Substanzen beaufschlagt 
werden usw. ) zur Konzeption der erf indungsgemafien Cigaretten und 
Cigarillos bzw. deren Varianten in beispielsweise den bekannten 
Werte-Segmenten wie Full Flavour, Medium, Lights und Ultra-Lights 
genutzt werden. 

25 

Die Erfindung betrifft somit ein rauchbares Erzeugnis das einen 
gasphasenaktiven Filter und/oder gasphasenaktives Cigaretten- 
papier enthalt und dessen Strang aus Tabak und/oder einem anderen 
rauchbaren Material und/oder andere dem Hauptstromrauch zugang- 
30 liche Komponenten mit einem Zusatz an antioxidativ wirkenden 
Substanzen versehen ist/sind. 

Das Erzeugnis enthalt entweder einen mit Cigarettenpapier umhiill- 
ten Tabakstrang oder einen mit Vliespapier und Cigarettenpapier 
35 umhiillten Tabakstrang, wobei die Luf tdurchlassigkeit des Ciga- 
rettenpapiers 10 bis 100 Coresta-Einheiten (CU), vorzugsweise 20 
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bis 60 CU betragt, und wobei die Luftdurchlassigkeit des Vliespa- 
piers 4000 bis 60000 CU betragt. Alternativ enthalt das Erzeugnis 
entweder einen ait natiirlichem und/oder rekonstituiertem Tabak 
umhiillten Tabakstrang oder einen mit mindestens zwei Lagen rekon- 
stituiertem Tabak b Z w. Folientabak umhullten Tabakstrang, wobei 
die Luftdurchlassigkeit einer Lage Folientabak entweder si CU 
("luftundurchlassig"), oder 5 bis 100 CU ( "luftdurchlassig" ) , 
vorzugsweise 40 bis 80 CU, betragt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter "gasphasenaktiver 
Fxlter" ein Filter verstanden, der 5 bis 65 Gew.-%, vorzugsweise 
20 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 Gew.-%, eines gasphasen- 
aktiven, porosen Materials grofler (innerer) Oberflache enthalt. 

Vorzugsweise weist der Filter eine in Umfangsrichtung verlaufende 
Filter-Ventilationszone im mundseitigen Teil auf , und der Filter- 
vent ilationsgrad betragt 5 bis 95 %, vorzugsweise 25 bis 75 %. 
Der Filter kann aber auch an anderer bzw. beliebiger Stelle dem 
Fachmann bekannte Mittel zum Einleiten von Ventilationsluft in 
den Filter enthalten. Beispielsweise kdnnen sowohl Filterumhul- 
lungspapiere als auch Tipping zum Teil oder vollstandig Zonen- 
perforiert oder naturlicherweise poros sein. 

Gemaii einer besonderen Ausf uhrungsform ist der gasphasenaktive 
Filter ein Doppelf ilter, er kann aber auch z.B. ein Mono- oder 
Multifilter sein, wobei der Multif ilter eine beliebige Kombina- 
txon von Filtern aus der Gruppe bestehend aus Kammerf iltern, Ein- 
streufiltern, Monobloc-Filtem und/oder Core-Filtern ist. Beim 
Doppelfilter besteht vorzugsweise der strangseitige Teil - beim 
Monofilter der ganze Teil - aus einem Tissuepapier , das 5 bis 65 
Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-% und besonders bevorzugt 30 
Gew.-%, eines solchen oberf lachenreichen, gasphasenaktiven Mate- 
rials enthalt. 

Bei dem rauchbaren Erzeugnis handelt es sich gema/3 einer besonde- 
ren Ausfiihrungsform entweder urn eine Filtercigarette mit einem 
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durch ein Cigarettenpapier umgebenen Tabakstrang Oder urn ein 
Filtercigarillo (ohne Cigarettenpapier) bzw. eine befilterte 
Cigarre, wobei der Tabakstrang mit einem Deckblatt oder einem 
Deck- und Umblatt aus naturlichem oder rekonstituiertem Tabak 
5 umgeben ist. 

Ein bevorzugter Filter - vorzugsweise ein Doppelfilter - weist 
eine in Umf angsrichtung verlaufende Filter-Ventilationszone im 
mundseitigen Teil auf , wobei das Tissuepapier des strangseitigen 
10 Filterteils ein sehr voluminoses Papier ist. Gemafl dieser Aus- 
fuhrungsform betragt die Luf tdurchlassigkeit des Cigarettenpa- 
piers 10 bis 100 Coresta-Einheiten (CU), vorzugsweise 20 bis 
60 CU, und der Filterventilationsgrad betragt 5 bis 95 %, vor- 
zugsweise 25 bis 75 %. 

15 

Vorzugsweise enthait das Tissuepapier (beim Doppelfilter das 
Tissuepapier des strangseitigen Filterteils) 30 Gew.-% eines 
oberf lachenreichen Materials. Der strangseitige Teil des Filters 
ist insbesondere ein Core-Filter mit einem Kern aus Tissuepapier , 
20 der von einem Mantel aus f ur den Hauptstromrauch nahezu undurch- 
lassigem Material umgeben ist. 

Erf indungsgemafi enthalt der gasphasenaktive Filter ein oberfla- 
chenreiches, gasphasenaktives Material, welches ein poroses Mate- 

25 rial mit groJJer (innerer) Oberf lache aus der Gruppe bestehend aus 
Aktivkohle, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Bentonit, Cellulo- 
se, Kieselgur, Ionenaustauschern, Leichtmetallsalzen, Meerschaum, 
Molekularsieben, Silicagelen, Tonerden, und Zeolithen oder Kom- 
binationen davon ist, wobei Aktivkohle, Meerschaum und Silicagel 

30 als gasphasenaktive Substanzen besonders bevorzugt sind. 

Bei der Filterkonstruktion konnen marktgangige Kammerfilter (3- 
fach Filter) eingesetzt werden, bei denen die mittig angeordnete, 
mit dem o.g. oberf lachenreichen, gasphasenaktiven Material zu 
35 fiillende Kammer in Abhangigkeit von der zu sorbierenden Gaspha- 
senmenge unterschiedlich groB sein kann. Hierbei kommen in der 
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Regel Gewichtsmengen von 25 mg bis 250 mg der genannten ober- 
flachenreichen Materialien zuro Einsatz, wobei die konkreten 
Einsatzmengen in Abhangigkeit von Korngrdfie, Schiittgewicht und 
Ventilationsgrad der vorzugsweise ventilierten Filter innerhalb 
des genannten Gewichtsbereichs variieren. Wichtig hierbei ist ein 
moglichst grofier Fullungsgrad der Kammer. Uberraschenderweise hat 
sich gezeigt, dafl auch bei grofleren Einsatzmengen gasphasenakti- 
ver Substanz, z.B. 100 mg einer iiblicherweise verwendeten Aktiv- 
kohle, der dem Fachmann bekannte negative geschmackliche Effekt 
("off taste" , -off flavor") durch antioxidativ wirkende Strang- 
Additive, wie z.B. Tocopherolacetat kompensiert bzw. iiberkom- 
pensiert werden kann, unter gleichzeitiger Hervorbringung eines 
besonders guten Geschmacks . 

Weiterhin kSnnen andere an sich bekannte Filterkonstruktionen rait 
gasphasenaktivem Material eingesetzt werden, so z.B. Einstreuf li- 
ter (beispielsweise ist bei einem Doppelfilter vorzugsweise der 
strangseitige Filterabschnitt mit Einlagermengen, z.B. gekornter, 
gasphasenaktiver Materialien in Mengen von 10 bis 150 mg ver- 
sehen), Monobloc-Filter (das gasphasenaktive Material, vorzugs- 
weise Aktivkohle, ist in Form eines zylindrischen Korpers mit 
beispielsweise Polyolefinen anteilig verklebt), Multif liter, die 
mindestens zwei, gegebenenfalls unterschiedliche Anbieteformen 
des gasphasenaktiven Materials - welches auch unterschiedlich 
sein kann - zusatzlich zu den Partikelphase retinierenden Filter- 
abschnitten beinhalten, ebenso Core-Filter bei denen entweder der 
Mantel oder der Kern gasphasenaktives Material enthalten oder aus 
ihm bestehen, altemativ Core-Filter bei denen sowohl der Mantel 
als auch der Kern gasphasenaktives aber jeweils unterschiedliches 
Material enthalten oder aus ihm bestehen sowie weitere, dem Fach- 
mann bekannte Filterkonstruktionen der angegebenen Art. In diesem 
Zusammenhang konnen die Filter kanalventiliert sein und/oder 
einen mundseitigen Reze/3-Filterabschnitt und/oder einen mund- 
seitigen Core-Filter besitzen. Alle genannten, gasphasenaktives 
Material enthaltenden Filterkonstruktionen konnen selbst die 
erfindungsgemaJ3en, antioxidativ wirkenden Substanzen sowohl im 
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gasphasenaktiven als auch im partikelphasenretinierenden Material 
enthalten und zusatzlich mit weiteren, zulassigen Additiven wie 
Aromen, Duftstoffen, gangigen Filterhartern und anderen fur 
Cigaretten und Cigarillos zulassigen Additiven versehen sein. Es 
5 versteht sich von selbst, daJi die genannten, gasphasenaktives 
Material enthaltenden Filterkonstruktionen auch mit ublichem, die 
Partikelphase retinierendem Filtermaterial bzw. zusatzlichen, die 
Partikelphase . retinierenden Filterabschnitten versehen sind, 
insbesondere mit Cellulose, Celluloseacetat und den in DE-PS 
10 197 53 193 und DE-PS 197 53 195 sowie in der DE-OS 42 05 658 
beschriebenen, Partikelphase retinierenden Filtermaterialien. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat es sich als vorteilhaft 
erwiesen, ein oberf lachenreiches Material mit einer Korngrofie von 
15 2 mm Oder weniger, vorzugsweise von 15 *im bis 2 ram, bzw. ent- 
sprechend einer besonderen Ausf uhrungsf orm weniger als 15 nm, 
einzusetzen, das eine innere spezifische Oberf lache im Bereich 

2 2 

von 50 m /g bis 2000 m /g aufweist. Dies gilt sowohl fiir Filterci- 
garetten als auch fiir die erf indungsgemaflen befilterten Cigaril- 
20 los oder Cigarren. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter "gasphasenaktives 
Cigarettenpapier" ein Cigarettenpapier verstanden, das mindestens 
eines der oben genannten oberf lachenreichen , gasphasenaktiven 

25 Materialien enthalt. So kann beispielsweise das Cigarettenpapier 
mit feinstkornigen Silicagelen, Zeolithen, Aluminiumoxiden usw., 
versehen sein. Alternativ kann das gasphasenaktive Cigaretten- 
papier beispielsweise eine zweilagige Tabakstrangumhiillung sein, 
die auf an sich bekannte Art mit f einstgemahlener Aktivkohle 

30 versehen ist (Carbon Filled Paper Innerliner for Cigarettes and 
Cigars; Ecusta Paper Division OLIN; Research & Development Dept. 
report; August 27, 1973). 

Eine erf indungsgemaA bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist 
35 daher eine Filtercigarette, deren Tabakstrang mit zwei Lagen 
Cigarettenpapier umhullt ist, wobei die innere Lage aus einem 
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Nebenstromrauch-reduzierenden Cigarettenpapier niedriger Luft- 
durchlassigkeit besteht und die aufiere Lage aus einem aromati- 
sierten Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 20 bis 
100 CU, vorzugsweise 40 bis 80 CU, besteht. 

Die dem Tabak und/oder anderen rauchbaren Materialien zugesetzten 
antioxidativ wirksamen Substanzen werden vorzugsweise aus der 
Gruppe bestehend aus Ascorbinsaure, p-Carotin, Retinol, Toco- 
pherol (insbesondere a-Tocopherol), deren Derivaten (insbesondere 
Tocopherolacetat) und Vorstufen, Eugenol, Jasminaldehyd, Zimt, 
Zimtextrakt, (Roh- )Kaf f ee, (Roh- )Kaf f eeextrakt , Kaf f eesaure-Me- 
thylester, Kaf f eesaure-Ethylester , Ferulasaure-Methylester, 
Ferulasaure^Ethylester, Umbellif eron, Scopoletin und Curcumin 
ausgewahlt, wobei die Substanzen entweder einzeln Oder in Kom- 
bination miteinander dem Tabak zugesetzt werden konnen. Gemafi 
einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erf indung enthiilt 
oder umfafit der Zusatz a-Tocopherol , Tocopherolacetat (ToAc) 
und/oder Tocopherolsuccinat . 

Erfindungsgemafi wird der Tabakstrang mit einem Zusatz von mehr 
als 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% (bezogen auf die Tabakmenge), vor- 
zugsweise mehr als 0,5 Gew.-% bis 4 Gew.-% und besonders bevor- 
zugt 1 Gew.-% bis 2,5 Gew.-%, an antioxidativ-wirksamen Substan- 
zen versehen. Wenn der Zusatz mehr als eine antioxidativ-wirksame 
Substanz umfaBt, betragt deren dem Tabak zugesetzte Menge gema/5 
einer besonderen Ausf iihrungsf orm der Erfinduhg jeweils mindestens 
0,25 Gew.-% bis 1,25 Gew.-%. 

Gema/3 dem Grundgedanken der Erf indung - Abreicherung der Gasphase 
bei gleichzeitiger Anreicherung der Partikelphase - konnen den 
dem Hauptstromrauch zuganglichen Komponenten der rauchbaren 
Erzeugnisse nicht nur antioxidativ' wirkende Substanzen zugesetzt 
werden, sondern zusatzlich auch auch die genannten oberflachen- 
reichen, gasphasenaktiven Materialien. Dieser Zusatz an gaspha- 
senaktiven Substanzen kann je nach Art des rauchbaren Erzeugnis- 
ses wahlweise mit einem gasphasenaktiven Filter und/oder einem 
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gasphasenaktiven Cigarettenpapier kombiniert werden oder den 
gasphasenaktiven Filter und/oder das gasphasenaktive Cigaretten- 
papier ersetzen. 

Die Filtercigarette der vorliegenden Erfindung weist einen durch 
ein Cigarettenpapier umgebenen Tabakstrang auf . Anstelle von 
Tabak konnen bei den erf indungsgemaflen Brzeugnissen auch andere 
rauchbare Materialien, einschliefllich Tabak-haltige Mischungen 
dieser anderen Materialien, verwendet werden. So sind erfindungs- 
gemafl beispielsweise auch •'Kretek«-Cigaretten mit Zusatz von bis 
zu 50 Gew.% rauchbarer Gewurze, oder reine, tabakfreie Pflanzen- 
cigaretten eingeschlossen . Nachfolgend wird ausschliefilich auf 
"Tabak" Bezug genommen, wobei dieser Begriff jedoch stets die ge- 
nannten anderen rauchbaren Materialien einschliefien soil. 

Die eingesetzten Tabake bzw. Tabakmischungen bestehen entweder 
ganz oder iiberwiegend aus expandiertem oder nicht-expandiertera 
Lamina-Tabak, konnen aber auch sogenannte technische Tabake wie 
Rippenschnitt oder Folientabak (FT) enthalten. Vorteilhaf terweise 
werden in einer bevorzugten Aus fiihrungs form die erf indungsgema- 
flen, antioxidativ wirkenden Substanzen auf dem Fachmann bekannte 
Weise direkt in den Folientabak eingearbeitet . In Abhangigkeit 
der physikalischen Beschaf f enheit und technisch relevanter Beson- 
derheiten der erf indungsgemaflen, antioxidativ wirkenden Substan- 
zen sowie des gewunschten Einsatzzwecks werden von ihnen in den 
Folientabak Gewichtsmengen von 0,1 % bis 10 %, bevorzugt 1 % bis 
7 % und besonders bevorzugt 2 % bis 4 % eingearbeitet. Derartige 
Folientabake sind besonders fur den Einsatz in Cigarillos und 
Cigarren geeignet, beispielsweise als Deck- und/oder Umblatt, 
konnen aber auch unmittelbar als (rauchbare) Tabake verwendet 
werden oder in Form von Grob- oder Feinschnitt den Tabakmischun- 
gen fur Cigarillos, Cigarren oder Cigaretten beigefugt werden. 
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Als bevorzugte Tabakmischungen fur Cigaretten konnen eingesetzt 
werden : 

reine Virginia Mischungen ("hell") 
helle Mischungen mit Orient-Anteil 
sogenannte American-Blend (AB) -Mischungen 
dunkle Mischungen (air cured). 


10 


15 


Diese Mischungen kQnnen auch technische Tabake (Rippe, FT) ent- 
halten, wobei die jeweiligen Lamina (Blatt-Tabak)-Anteile ganz 
Oder anteilig expandiert sein konnen. In jedem Fall enthalten die 
Mischungen bzw. die daraus zu fertigenden, erf indungsgemaflen 
Rauchprodukte die in Anspruch genommenen, antioxidativ wirkenden 
Substanzen. Haufig werden AB-Mischungen eingesetzt, z.B. gema/J 
folgender, erf indungsgemafi bevorzugter Mischungsrezeptur-Range : 


a) 

20 bis 40 % 

air cured Tabake 

b) 

20 bis 70 % 

Virginia Tabake 

c) 

5 bis 20 % 

Orient-Tabake 

20 d) 

0 bis 25 % 

Folientabak 

e) 

5 bis 15 % 

Rippenschnitt 

f) 

0,1 bis 5 % 

antioxidativ wirkende naturliche Stoffe, 

sowie zusatzlich 

ubliche Zuschlagstof fe wie beispielsweise 


25 sing" und "Flavour" 


Zwar werden. bevorzugt American-Blend (AB) -Mischungen eingesetzt, 
in besonderen Fallen, d.h. im Hinblick auf die geschmackliche 
Positionierung des Produkts konnen Abweichungen erfolgen bzw. 
30 andere Tabakmischungen von "hell" bis "dunkel" eingesetzt werden. 

Fur Cigarillos bzw. Cigarren werden eher "dunkle" Tabakmischungen 
auf Basis von air cured Tabaken, den antioxidativ wirkenden 
naturlichen Stoffen sowie weiteren, dem Fachmann gelaufigen 
35 Tabaken bzw. den viblichen Zuschlagstof fen eingesetzt. Insbesonde- 
re bei den etwa cigarettenf ormatigen Filtercigarillos wird bevor- 
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zugt eine Teilmenge, gegebenenf alls die gesamte Menge der anti- 
oxidativ wirkenden natlirlichen Stoffe dem Umblatt aus Tabakfolie 
zugesetzt. 

5 Grundsatzlich konnen die antioxidativ-wirksamen Substanzen nicht 
nur dem Tabak zugesetzt werden, sondern auch in einzelne, dem 
Hauptstromrauch zugangliche Komponenten der Tabakerzeugnisse, wie 
Filter Hiillpapiere, Hiilltabake, Tragerstof f e, Nahtleim etc., in 
an sich bekannter Weise eingearbeitet bzw. aviviert werden. 

10 Werden die antioxidativ wirksamen Substanzen in das Cigaretten- 
papier bzw. in den Leim der Cigarettennaht eingearbeitet, betra- 
gen die bevorzugten Mengen mehr als 0,1 Gew.-% bis 20 Gew.-%, 
wobei Mengen von 1 bis 7,5 Gew.-% besonders bevorzugt sind. 
Zusatzlich zu den oben genannten Substanzen mit antioxidativer 

15 Wirkung kann der Tabakstrang in ebenfalls an sich bekannter Weise 
mit weiteren Zusatzen an Hilf sstof f en, Fullstoffen und Aromastof- 
fen ( Zuschlagstof fen) versehen sein. 

Bei Zugabe grofierer Mengen antioxidativ wirkender Substanzen zur 
20 Tabakmis chung, insbesondere bei Zugabe von Tocopherolacetat , hat 
es sich als vorteilhaft erwiesen, den Tabakstrang mit einer 
doppellagigen Cigarettenstrangumhiillung (Vliespapier ) zu ver- 
sehen, wobei die inhere Lage aus hochporosem Umhullungspapier mit 
einer Luf tdurchlassigkeit von 4000 bis 60 000 CU besteht und die 
25 aufiere Lage aus an sich iiblichem Cigarettenpapier . Vorteilhaf ter- 
weise werden dadurch etwaige Migrationsef f ekte des fliissigen 
Additivs von der Tabakmischung der Cigarette auf das auUere 
Cigarettenpapier, z.B. gekennzeichnet durch eine unerwiinschte 
Fleckenbildung, verhindert oder zumindest reduziert. Alternativ 
30 konnen auch kleinere Mengen der erf indungsgemafi zugesetzten 
antioxidativ wirkenden Substanzen gemafi DE-PS 42 44 467 in 
verkapselter Form auf das innere, hochporose Umhullungspapier 
aufgebracht werden. 

35 Auch andere, mehrlagige Tabakstrangumhiillungs-Kombinationen 
k6nnen zum Einsatz gelangen. Zum Beispiel kdnnen Spezial-Ciga- 
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rettenpapiere fiir die unterschiedlichsten, dem Fachmann bekannten 
Zwecke, mit dem innenliegenden , hochporpsen Umhiillungspapier 
kombiniert bzw. eingesetzt werden, wie etwa aromatisierte Papiere 
(z.B. gemafi EP 0 294 972), Nebenstromrauch-reduzierende Papiere 
(z.B. gemaii EP 0 251 254 oder EP 0 338 156) Oder Papiere fur 
selbstloschende Cigaretten (z.B. gemafl EP 0 375 844). Naturlich 
konnen diese Cigarettenpapiere - insbesondere bei Einsatz kleine- 
rer Mengen antioxidativ wirkender Substanzen zur erf indungsgema- 
flen Rauchware - auch solitar, d.h. einlagig, genutzt werden. 
Diese Moglichkeit besteht auch bei Folientabakumhiillungen, ins- 
besondere bei Cigarillos. Kombinationen erf indungagemafl bevorzug- 
ter Tabakstrangumhiillungs-Kombinationen sind in Tab. 1 darge- 
stellt. 


Tab. 1 


Mehrlagige Tabakstrangumhiiliujags-Kombinationen 

Innere Umhullung 

Mittige Umhullung 

Aufiere Umhullung 

Folientabak (Umblatt) 

M lurtundurchlassiger rt FT (Deckblatt) 

Cigarettenpapier (-Hulse) ublich 

hochpordses Papier 


Natur(-Tabak) Deckblatt 

hochporoser Folientabak 


Natur(-Tabak) Deckblatt 

Kunstumblatt (Papier) 

Folientabak (Deckblatt) 

Cigarettenpapier(-Hiilse) ublich 

hochporoses Papier 


ubliches Cigarettenpapier 

NSR-reduzierendes 
Cigarettenpapier 


aromatisiertes Cigarettenpapier 

hochporoses Papier 


aromatisiertes Cigarettenpapier 

hochpordses Papier 


seibstldschendes Cigarettenpapier 

poroser Folientabak 


beiiebiges Cigarettenpapier 

hochporoses Papier 

NSR-reduzierendes Cigarettenpapier 

aromatisiertes Cigarettenpapier 

beiiebiges Papier 

hochporoses Papier 

beiiebiges Cigarettenpapier 

Aktivkohle-haltiges 
Papier 


beiiebiges Cigarettenpapier 
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In Tab. 1 betrifft der erste (obere) Block die erf indungsgemafien, 
befilterten Cigarillos bzw. Cigarren, der zweite (untere) Block 
die erf indungsgemafien. Filtercigaretten. Grundsatzlich k6nnen die 
aufgefuhrten Umhullungen auf sinnvolle Weise untereinander (in- 
nerhalb einer Zeile) als auch miteinander ( verschiedene Zeilen) 
vertauscht bzw. kombiniert werden. 

Erfindungsgemafi eingeschlossen ist femer ein Filtercigarillo, 
z.B. ein in etwa cigarettenformatiges Filtercigarillo, das mit 
einem Umblatt aus luf tdurchlassigem Oder luf tundurchlassigem Fo- 
lientabak und einem Deckblatt aus naturlichem Tabak versehen ist 
und einen Kammerf ilter aufweist, dessen mittige Kammer mit Aktiv- 
kohle befiillt ist. 

15 Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
ist der verwendete Filter ein gasphasenaktiver Filter gemafi 
PCT/EP97/06390, bei dem es sich um einen Aktivkohle enthaltenden 
Filter handelt, wobei die mit diesem Filter hergestellte Filter- 
cigarette 


10 


20 


25 


30 


a) einen durch ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassig- 
keit von 20 bis 100 CU umgebenen Tabakstrang oder einen durch 
ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 20 bis 
100 CU vliesumhullten Tabakstrang enthalt, und 


einen Doppelfilter mit einem Filterventilationsgrad von 5 bis 
95 % enthalt, dessen strangseitiger Teil aus einem sehr volu- 
minSsen, 5 bis 65 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-%, 
mikrofein gemahlene Aktivkohle enthaltenden Tissuepapier 
besteht, der im raundseitigen Teil mit einer in Umfangsrich- 
tung verlaufenden Filter-Ventilationszone versehen ist. 


Bevorzugt werden dem Tabakstrang erfindungsgemafi die oben genann- 
ten Substanzen entweder einzeln oder in Kombination miteinander 
35 zugesetzt. Ebenso kSnnen diese Substanzen aber auch zusatzlich 
anderen, dem Hauptstromrauch zuganglichen Komponenten der erf in- 
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dungsgemaiien Tabakerzeugnisse zugesetzt werden, davon bevorzugt 
dem mundseitigen Filterteil. 

Gemafl einer Ausfiihrungsf orm hat das im strangseitigen Filter- 
5 element eingesetzte Tissuepapier ein Flachengewicht von ca. 40 
bis 60 g/m*, einen Aktivkohlegehalt von 5 bis 65 % und eine Dicke 
von 150 bis 200 nm. Eine bevorzugte Variante weist ein Flachenge- 
wicht von 50 g/m* und einen Aktivkohlegehalt von 30 Gew.-% bei 
einer Dicke von 180 um auf . 

0 

In einer besonderen Ausf uhrungsform ist der strangseitige Fil- 
terteil des Doppelfilters ein Core-Filter gemafl DE 4 2 05 658 C2, 
bei dem der Kern aus kohlehaltigem Tissuepapier wie bei der 
zuerst genannten Ausf uhrungsform gebildet ist, der von einem 
5 Mantel aus fur den Hauptstromrauch nahezu undurchlassigem Mate- 
rial umgeben ist. Dieses nahezu rauchundurchlassige Material 
besteht beispielsweise aus stark verdichteten Celluloseacetat- 
fasern. 

Die erfindungsgemafle Filtercigarette weist gegeniiber herkomm- 
lichen Filtercigaretten vergleichbarer Kraftigkeit den Vorteil 
auf, da/3 die Mikrozirkulation, insbesondere der Mundschleimhaut , 
bei Verwendung eines gasphasenaktiven Filters und zusatzlicher 
Aufgabe von antioxidativ-wirkenden Substanzen auf den Tabak- 
strang, deutlich geringer beeintrachtigt und somit eine Unter- 
versorgung des Gewebes verhindert wird. Dieser positive Effekt 
wird insbesondere bei Zusatz von a-Tocopherol oder Tocopherol- 
acetat signifikant verstarkt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde uberraschenderweise 
festgestellt, dafl - auch bei Verwendung eines z.B. Aktivkohle- 
haltigen, gasphasenaktiven Filters, der gleichzeitig Partikelpha- 
se retiniert - betrHchtliche Mengen der zugesetzten antioxidativ- 
wirkenden Substanzen in die Partikelphase ubergehen und deren 
Menge durch den gasphasen- als auch partikelphasenaktiven Filter 
nicht oder nur unwesentlich reduziert wird, wobei der Filter bzw. 
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die Poren des gasphasenaktiven Filtermaterials durch diese Tabak- 
Zusatze nicht "blockiert" werden, d.h. nicht verstopfen. Uber- 
raschenderweise kommt es dabei zu einer additiven oder uberaddi- 
tiven Wirkung der Einzelef f ekte der erf indungsgemafien Kombination 
5 aus gasphasenaktivem Filter und Beauf schlagung mit antioxidativ 
wirksamen Substanzen, d.h. es konunt zu einer mindestens additiven 
Verminderung der Beeintrachtigung der Mikrozirkulation. Anderer- 
seits hat es sich gezeigt, dafl sich der Anteil an Schadstoffen in 
der Gasphase durch die Verwendung eines gasphasenaktiven Filters 
10 reduzieren lafit, ohne daB es im erf indungsgemaflen Fall zu einer 
geschmacklichen Beeintrachtigung, d.h. zu negativen geschmack- 
lichen Veranderungen des Hauptstromrauchs kommt. Ebenso weist der 
Nebenstromrauch keine negativen, d.h. als unangenehm empfundenen, 
geruchlichen Veranderungen auf . 

15 

Oberraschenderweise hat sich ferner gezeigt, dafl eine Beauf schla- 
gung an sich iiblicher Tabakmischungen mit den o.g. antioxidativ 
wirkenden Substanzen - auch in hoheren Anteilen - zu einer senso- 
rischen Verbesserung der jeweiligen Mischung bzw. der erfindungs- 
20 gemaflen, rauchbaren Erzeugnisse beitragt . 

Gemafi einer besonderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist das 
rauchbare Erzeugnis eine Filtercigarette, die einen durch ein 
Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 40 bis 60 CU 

25 vliesumhullten Tabakstrang enthalt, wobei das Vliespapier ein 
hochporoses Vliespapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 32 000 
CU ist, und.deren Filter ein Doppelfilter ist, dessen strangsei- 
tiger Teil aus einem sehr voluminosen, 30 Gew.-%, mikrofein 
gemahlene Aktivkohle enthaltenden Tissuepapier besteht, der mit 

30 einer in Umf angsrichtung verlaufenden Filter-Ventilationszone 
versehen ist, die im mundseitigen Teil aus Celluloseacetat be- 
steht, wobei der Tabakstrang mit einem Zusatz von etwa 2 % Toco- 
pherolacetat versehen ist. Je nachdem, ob es sich urn eine Full- 
Flavour-, eine Lights- oder eine Ultra -Lights-Cigarette handelt, 

35 weist der Doppelfilter einen Filterventilationsgrad von etwa 20 
bis etwa 25 %, etwa 50 % oder etwa 60 bis 75 % auf. Die Produkt- 
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eigenschaften dieser bevorzugten Cigaretten sind nachfolgend in 
Tab. 2 dargestellt. 


Tab. 2 


10 


Produklscgmcnt 

Mischung 

Filter 

Slrangumhullungcn 

Filtcrvenlilation 

Full Flavour 

AB (cnthalt 

cxpandicrlcn 

Tabak) 

DoppclftUcr, 
slrangseilig Aktiv- 
kohlc enthaltcndcs 
Tissuepapier mil 
clwa 20-30 mg 
mikrofcin gemahle- 
ncr Aklivkohlc 
(cntspr. 30 % 
Kohlc), mundseitig 
Cclluloseacetat 
(CA)-Fillcr 
(jewcils fiir allc 
drci genannten 
Produklscgmcnlc) 

2-lagig; 

inncn: Vlicspapicr 
mit 32 000 CU 
auCcn: iibliches 
Cigarctlcnpapicr mit 
40-60 CU 

(jeweils fiir allc drci 
genannten Produkl- 
scgmcnlc) 

bci 12 mg Kon- 
densat etwa 20- 
25 % Beilufl 

Lights 

AB (cnthalt 

cxpandicrlcn 

Tabak) 

bci 6 mg Kon- 
dcrisat etwa 
50 % Bciluft 

Ultra-LighLs 

AB (cnlhall 

cxpandicrlcn 

Tabak) 

bci 2 mg Kon- 
densat clwa 
60 % Bciluft 

bci 1 mg Kon- 
densat etwa 70- 
75 % Bciluft 


Es ist fiir den Fachmann selbstverstandlich, dail das erfindungs- 
gemaiie Prinzip - Abreicherung der Gasphase, z.B. durch Verwendung 
eines gasphasenaktiven Filters und/oder durch Verwendung von 
gasphasenaktivem Cigarettenpapier , bei gleichzeitiger Anreiche- 
rung der Partikelphase durch Beauf schlagung mit antioxidativ 
wirkenden Substanzen - auch durch Verwendung von Tabakpatronen 
(sogenannte Steck-Cigaretten) verwirklicht werden kann, d.h. 
indem ein vliesumhvillter Tabakstrang sowie eine Hiilse mit gas- 
phasenaktivem Filter zur Verfugung gestellt werden, die der 
Konsument selbst zum fertigen Raucherzeugnis (z.B. Cigarette) 
zusammensteckt . Der Zusatz antioxidativ wirkender Substanzen kann 
dementsprechend auf dem Tabak selbst und/oder zum Beispiel auf 
dem Cigarettenpapier der Hiilse erfolgen. Gegenstand der vorlie- 
genden Erfindung ist daher auch die Verwendung eines vliesumhull- 
ten Strangs aus Tabak und/oder einem anderen rauchbaren Material 
und einer Filterhulse, die einen gasphasenaktiven Filter umfaflt, 
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zur Herstellung eines erf indungsgemafien rauchbaren Erzeugnisses, 
wobei der Strang aus Tabak und/oder einem anderen rauchbaren 
Material und/oder andere dem Hauptstromrauch zugangliche Kom- 
ponenten mit einem Zusatz an antioxidativ wirkenden Substanzen 
5 versehen ist/sind. Ebenso ist Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung auch die analoge Verwendung sogenannter (unbef ilterter ) 
"Steck-Cigarillos" in Verbindung mit einer Filterhulse, die einen 
gasphasenaktiven Filter umfaflt, zur Herstellung eines erfindungs- 
gemaflen rauchbaren Erzeugnisses* Die vorliegende Erfindung be- 

10 trif ft daher auch die Verwendung eines Strangs aus Tabak und/oder 
einem anderen rauchbaren Material, der mit naturlichem und/oder 
rekonstituiertem Tabak umhiillt ist, und einer Filterhulse, die 
einen gasphasenaktiven Filter umfaflt, zur Herstellung eines 
rauchbaren Erzeugnisses, wobei der Strang aus Tabak und/oder 

15 einem anderen rauchbaren Material und/oder die Umhullung aus 
Tabak und/oder andere dem Hauptstromrauch zugangliche Komponenten 
mit einem Zusatz an antioxidativ wirkenden Substanzen versehen 
ist/sind. Gemafl dieser Ausf iihrungsf orm kann der Strang aus Tabak 
und/oder einem anderen rauchbaren Material alternativ mit minde- 

20 stens zwei Lagen rekonstituiertem Tabak bzw. Folientabak umhiillt 
sein. Die Umhiillung kann in diesen Fallen sowohl luftundurch- 
lassig (< 1 CU) als auch luf tdurchlassig (mit einer Luftdurch- 
lassigkeit von 5 bis 100 CU, vorzugsweise 40 bis 80 CU) sein Oder 
aus einer Kombination aus luf tundurchlassigen Hulltabaken und 

25 luftdurchlassigen Hulltabaken bestehen. 


Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Beispielen naher er- 
30 lautert . 
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Beispiel 1 

Herstel lunq von Versuchsciqaretten 

Fur die in den folgenden Beispielen 2 und 3 beschriebenen Unter- 
suchungen wurden maschinenfertige Versuchscigaretten auf dem 
Niveau Full-Flavour hergestellt auf Basis der dafiir erforder- 
lichen Cigarettenausstattung. Insgesamt wurden 4 verschiedene 
Cigarettenvarianten hergestellt (Tab. 3). 


Die Beaufschlagung des Tocopherolacetats (ToAc) erfolgte in Form 
20%iger ethanolischer Ldsung auf den Schnitt-Tabak . Dabei wurde 
so vorgegangen, da/3 jeweils 10 kg des Tabaks in einer rotierenden 
Behand lungs trommel in der dem Fachmann bekannten Art und Weise 
15 mit der ToAc-Losung bespruht wurden. Bei der Dosierung wurde ein 
Gehalt von 1,5 % ToAc im Tabak angestrebt. Danach wurde das 
LSsungsmittel bei 22 °C und 63 % rel . Luftfeuchte abgeliiftet, 
wobei gleichzeitig eine Konditionierung fur die Cigarettenf erti- 
gung erfolgte ( Cigarettenversionen 1 C und ID). Als Vergleich 
diente jeweils die unbehandelte Tabakmischung (Cigarettenver- 
sionen 1 A und IB). 


Die Fertigung der Cigaretten erfolgte mit zwei verschiedenen 
Filtern. Die gasphasenaktiven Filter waren Doppelfilter deren 
25 strangseitiger Teil aus einem kohlehaltigen Tissuepapier (mit 
30 Gew.-% mikrofein gemahlener Aktivkohle) und der mundseitige 
Teil aus Celluloseacetatfasern besteht. Diese Filter wurden in 
der Beschreibung als Aktivkohlef ilter (AF) bezeichnet und befin- 
den sich in den Cigarettenversionen IB und 1 C. Gegenuberge- 
stellt wurden diese iiblichen Cigarettenf iltern gefertigt aus 
Celluloseacetatfasern (CA) (Cigarettenversion 1 A und 1 D) . 
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Tab. 3 


Obersicht Ober die produzlerten Versuchsvarianten 


5 


10 


V CI WCUUCIC 

Abkiirzung 

we naii an 
ToAc 

(% im Tabak) 

Beschreibung der verwendeten Filter 

Typ 

Filte 

Gesamt 
(mm) 

rlange 

KohJepapier 
(mm) 

Ventiiationsgrad 
(%) 

1 A 


CA 

21 


20 

1 B 


AF 

21 

13 

17 

1 C 

1,6 

AF 

21 

13 

17 

1 D . 

1,6 

CA 

21 


20 


15 


Beispiel 2 

Verhalten von Tocopherolaceta t beim Rauchen von Ciaaretten 

20 

Das Verhalten von Tocopherolacetat (ToAc) beim Verrauchen von 
Full Flavour-Cigaretten in den Versuchsvarianten mit Cellulose- 
acetatfiltern und mit Aktivkohlef iltern wurde untersucht. 

25 Abgeraucht wurden die Cigaretten nach DIN 10240, wobei das Haupt- 
stromrauchkondensat (HSR) elektrostatisch gewonnen wurde. Auch 
die Partikelphase des sog. Nebenstromes (NSR) wurde isoliert. 
Hierzu wurden jeweils 10 versuchscigaretten in einem 18 m 3 groflen 
Raum, ausgekleidet mit V2A-Stahl, so abgeraucht, daii sich nur der 

30 NSR im Raum verteilen konnte. Danach wurde hieraus ein Aliquot 
von 180 1 mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 3 1/min zur 
Abscheidung der Partikelphase durch ein Teflonfilter geleitet. 
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Aufierdem wurden die Stummel (nicht verrauchte Tabakreste) und die 
berauchten Cigarettenf ilter nach dem Verrauchen der Cigaretten 
voneinander getrennt und gesamroelt. Von HSR, NSR, Stummel und den 
berauchten Filtern wurden ethanolische Losungen bzw. Extrakte zur 
5 Analyse auf ToAc hergestellt. 

Die Quantifizierung des ToAc erfolgte mittels HPLC mit DAD (High 
Performance Liquid Chromatography mit Dioden Array Detector). 
Dabei wurde eine Saule von Typ Purospher RP 18, 5 urn, No548l63 
0 eingesetzt. Als Laufmittel diente Methanol bei einer Fliefige- 
schwindigkeit von 1,0 ml/min und einer Temperatur von 35 °C. Die 
Detektion erfolgte bei 285 nm. 


Tab. 4 


Obergang von Tocopherolacetat (ToAc) 
in den Hauptstromraucb (HSR) 


Cigaretten- 
Variante 

HSR-Kondensat 
(mg/Cig.) 

ToAc im 
HSR-Kondensat 
(mg/Ctg.) 

Anteil ToAc 
im HSR-Kondensat 
(%) 

1C 

11,3 

1,42 

12,6 

1 D 

13,3 

1,47 

11,1 


In Tab. 4 sind die Mengen HSR-Kondensat (mg/Cigarette ) und die 
darin nachgewiesenen Mengen ToAc (mg/Cigarette) im HSR-Kondensat 
fur die ToAc enthaltenden Cigarettenvarianten auf gelistet . Ferner 
ist Tab. 4 der rel . Anteil (%) an ToAc im HSR zu entnehmen. Die 
erhaltenen Ergebnisse zeigen, da/5 sich der Anteil ToAc im HSR- 
Kondensat (%) bei den Cigaretten mit Celluloseacetatf iltern und 
Kohlefiltern auf vergleichbarem Niveau befindet, und zwar im 
Mittel bei etwa 12 %. 
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Tab, 5 


Wiederfinden von Tocopberoiacetat 
nach dem Abraucben der Versucbscigaretten 


10 


Cigaretten- 
Variante 

Tocopberoiacetat (mg/Cigaretten) 

vor dem 
Abraucben 

nach dem Abraucben wiedergefunden im 

HSR 

NSR 

Filter 

Stummei 

I 

% 
wieder- 
gefunden 

1C 

11,15 

1,42 

3,83 

0,66 

2,04 

7,95 

713 

ID 

11,58 

1,47 

3,54 

0,84 

2,11 

7,96 

68,7 


15 Tab. 5 gibt eine Obersicht iiber die Verteilung des ToAc wahrend 
des Rauchens bzw. die Bilanzierung nach abgeschlossenem Abrauch- 
prozefl. In der zweiten Spalte von Tab. 5 finden sich die Mengen 
ToAc (mg/Cigarette) , die zu Beginn des Abrauchens vorgelegen 
haben. Diese ergeben sich rechnerisch aus der jeweiligen Tabak- 

20 menge pro Cigarette und der jeweils dem Tabak zugesetzten Menge 
ToAc. 

Aufierdem weist Tab. 5 die wiedergef undenen Mengen ToAc (mg/Cig.) 
in HSR, NSR, Filter und Stummel aus, sowie die sich hieraus erge- 
25 bende Summe und die jeweils wiedergef undene Menge (%), bezogen 
auf die vor dem Abrauchen vorgelegte Menge. 
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Beispiel 3j 

Aj. Allqemeines Studiendesicm zum Nachweis der Mikrozirkulationa. 
beeinf lussunq 

5 

Material und Methoden 


1. Testobjekte: 

0 Die folgenden 4 Testobjekte wurden beispielhaft untersucht. Alle 
Testobjekte waren fur den Versuch verblindet, d.h. es war weder 
fiir die Probanden noch fur den Versuchsleiter erkennbar, welche 
Cigarette geraucht wurde . Es handelte sich urn Cigaretten des Full 
Flavour Segments mit folgenden Bezeichnungen gemafl Beispiel 1: 

5 

1 A, 1 B, 1 C und 1 D 


2. Probanden: 

Homogene Stichprobe, 8 Probanden (N = 8); mannlich, Kaukasier, 
raafiige Raucher; zahnarztlich und humanarztlich ohne pathologi- 
schen Befund (Ausnahme leichte chronische Bronchitis); Gebifi 
saniert; definierte Bin- und Ausschlufikriterien gemafl Good Clini- 
cal Practice (GCP) - Standard (Richtlinien fiir die ordnungsgemafie 
klinische Priifung von Arzneimitteln ) . 

Alter: 38 bis 4 3 Jahre (Mittelwert 40,5 Jahre) 

Korpermasse: 73 bis 78 kg (Mittelwert 75,3 kg) 
Korperlange: 172 bis 176 cm (Mittelwert 174,1 cm) 


3. Definition der Einschluflkriterien zur Eignung als Proband: 

Mannliche Kaukasier, 38 bis 43 Jahre, ambulant; keine Medikation; 
ausgeglichener sozialer Status; harmonische Ehe; klinisch ohne 
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pathologischen Befund; 4 Wochen frei von grippalen Infekten; 
keine korperlichen oder geistigen Behinderungen; SchulabschluB 
mindestens 10. Klasse (abgeschlossene Beruf sausbildung) . Zuver- 
lassigkeit und Diszipliniertheit (strikte Einhaltung der Unter- 
5 suchungsvorschriften) . Ausgeglichene Charaktere (keine paranoiden 
Oder akzentuierten Personlichkeitsstrukturen) . Maflige Raucher 
(taglich 10 bis 15 Cigaretten; pro Cigarette ca. 0,9 mg Nicotin 
und ca. 12 mg Kondensat); kein Alkoholabusus , kein Medikamenten- 
miflbrauch . 

10 

4. Definition der Ausschlufikriterien (als Proband nicht geeig- 
net) : 

15 Nicht-Einhaltung der Einschlufikriterien , s.o. 

5. Allgemeine Ausschluflkriterien : 

20 Teilnahme an einer Studie (gleich welcher Art) in den letzten 90 
Tagen; gleichzeitige Teilnahme an einer anderen Studie. Unfahig- 
keit oder Unwilligkeit , die Kriterien des Priif planes erfullen zu 
konnen oder zu wollen. Alkoholiker, Medikamenten- oder Drogen- 
abhangige, Neurotiker. Perspnen mit psychiatrischen Erkrankungen . 

25 Epilepsie. Suizidgef ahr . Blutspender oder Blutverlust > 500 ml in 
den letzten 6 Monaten. KQrpermasse nicht innerhalb von +/- 10 % 
entsprechend Gr6fie # Geschlecht und Statur - wie in den Metropo- 
litan Life Insurance Company Tables 1983 oder Broca Index > 150 % 
oder Ubergewicht (mehr als 20 % iiber Normalgewicht ) . Konsum ab- 

30 normer Mengen Kaffee, Tee oder Tabak nach Urteil des Priif arztes; 
Teilnahme an einer Diat bzw. unausgewogene Ernahrung nach Urteil 
des Priif arztes; unregelmaflige (unsoziale) Lebensfuhrung; ev. 
Kontraindikation fiir die geplanten Untersuchungen (aus arztlicher 
Sicht). Keine Bereitschaf tserklarung fiir die Untersuchungen. 
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6. Anamnestische Ausschluflkriterien: 

Allergische Diathese; Unvertraglichkeiten bzw. Uberempf indlich- 
keiten gleich welcher Art; Diabetes mellitus; Hyperurikamie; 
5 Hyperthyreose bzw. andere endokrine Erkrankungen ; chronische oder 
terminale Erkrankungen (Carzinom, Tuberkulose ) ; Hypertonie; 
Herzinsuf fizienz, Coronarinsuf f izienz; coronare Herzkrankheit,' 
Herzklappenfehler; Myokardinfarkt; Hirninfarkt; cerebrale Durch- 
blutungsstorungen TIA ( trans i tori sche ischamische Attacke; Stadi- 

10 um Ha der cerebralen Durchblutungsstorung) ; chronisch obstrukti- 
ve Lungenerkrankung COLD; chirurgische Eingriffe am Intestinum; 
jegliche andere chronische Erkrankung; Hamodialyse; nur eine voll 
funktionstiichtige Niere; Prostatahyperplasie; Blutgerinnungs- 
storungen. GeauBerte Absicht, sich das Rauchen abgewohnen zu 

15 wollen. 


20 


30 


7. Bei der Aufnahme f estzustellende Ausschlufikriterien: 


Chronische Leberleiden {Erhohung der Transaminasen auf das 2-fa- 
che der Normwerte); Nierenerkrankungen bzw. Nierenf unktionssto- 
rungen (Erhohung des Serumkreatinins > 1,2 mg% (1,5 mg%) oder 
Kreatininclearance 50 - 80 ml/min (< 50 ml/min); Leukozytenzahl 
unter 3500/ul; Thrombozytenzahl unter 100 000/ul. Verdacht auf 
25 intestinale Funktionsstorungen; Verdacht auf pulmonale oder 
bronchiale Erkrankungen (Ausnahme leichte chron. Bronchitis). 
Stomatologisch sanierungsbediirftig; Fehlen von mehr als 2 Zahnen; 
Parodontopathien , Gingivitis. 


8. Nichtzulassige Begleittherapie: 


Einnahme von Medikamenten oder Substanzen innerhalb von 90 Tagen 
vor Studienbeginn; nichtmedikamentose Therapie; physikalische 
35 Therapie. 
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Sekundare Ausschluflkriterien: 


Einschluflkriterien nach Voruntersuchung nicht erfiillt; Aus- 
schluflkriterien erst nach Aufnahroe in die Studie festgestellt 
5 (wird im Rahmen dieser Studie ausgeschlossen) . 


10. Randbedingungen fur die Untersuchungen: 

10 a) Probanden: 12 h vor den Untersuchungsterminen keinen Alkohol, 
kein Kaffee, Tee Oder Coca-Cola®. Mindestens 6 Stunden Schlaf 
taglich; vor den Messungen hinreichend Akklimatisierung und 
Ruhe (Blutdruck RR (gemessen mit Riva-Rocci-Apparatur ) nor- 
mal, Herzfrequenz normal, Atemfrequenz normal). 


15 


20 


b) Messungen: Raumtemperatur ca. 22 "C, relative Luftfeuchte ca. 
75 %. Messungen im Sitzen (Kopf wird wahrend der Untersuchung 
in einem ophthalmologischen Aufsatz gelagert - auf ausdriick- 
lichen Wunsch der Probanden). Gleiche Tageszeit (Uhrzeit); 
gleiche Wetterlage. 


Studiencharakter 

Doppel-Blind-Studie (Festlegung des Untersuchungsablauf es durch 
einen Zufallsgenerator ) . 


Beobachtuna sintervall , Meflintervall 

30 

Ausgangswerte, 

0. Minute Beginn der Exposition; 
wahrend und nach der Exposition 
2 . Minute ; 
35 4. Minute; 

6. Minute; 
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10 


20 


30 


8. Minute; 
10. Minute; 
12. Minute. 


5 Randbedingungen der Untersuchungen konstant ( Tempera turregula- 
tion, Makrozirkulation, Akklimatisierungszeit ca. 2h). 


Expositionsbedinaunaen 


Orientierende Rahmenbedingungen beziiglich Atemf requenz und Atem- 
zugvolumen; beim Rauchen behalten die Probanden ihr gewohntes 
Rauchverhalten bei. Jeder Proband wird mit alien Testobjekten 
einer Untersuchungsreihe exponiert (Zeitabstand zwischen den 
15 Expositionen > 24 h). Die Reihenfolge der Probanden im Versuch 
und die Reihenfolge der Expositionen mit den verschiedenen Test- 
objekten bei jedem Probanden wird durch einen Zuf allsgenerator 
festgelegt . 


JLi. Intravital mi VT-nc kopische Methode 
( Methodenbes chreibuna . MgrVm* i o ) 


Erfafit werden zusammenhangende, komplette Mikrogef a/Jnetzwerke in 
25 einem Target-Gewebevolumen von 1 nun 3 mit 60 Kirchhof f ' schen Kno- 
tenpunkten (Orten von Mikrogef aflverzweigungen ) und mittleren 
Gefafldiametern < 40 um. 


Vor jeder intravitalmikroskopischen Meiiwerterf assung wird eine 
orientierende Obersicht iiber das komplette Netzwerk im Gewebe - 
Targetvolumen gewonnen - einschliefllich seiner weiteren Zu- und 
Abflusse, Verzweigungsgeometrie und Verzweigungshierarchie . Die 
Gefaflidentifikation, sofern erf orderlich, erfolgt im Rahmen 
dieser Studie funktionell. 
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Zur Darstellung kompletter mikrovaskularer Netzwerke im Target- 
bereich gelangt eine intravitalmikroskopische Untersuchungsein- 
heit im kombinierten Auf licht-Durchlicht-Verfahren mit selektiven 
Lichtgeneratoren und selektiver Filterung zum Einsatz. Die erhal- 
tenen Primarabbildungen werden computergestutzt be- und verarbei- 
tet (sekundare.Bildbearbeitung und -verarbeitung mit dem Compu- 
tersystem KONTRON ) . 

Die vitalmikroskopischen Bef underhebungen erfolgen unter defi- 
nierten Beleuchtungs- und Filterbedingungen; diese betreffen: 
spektrale Verteilung der Auflicht- und Durchlichtkomponenten, 
Strahlcharakteristika, Binstrahlwinkel der Auf lichtkomponente, 
spezifische Filterung der ref lektierten und der das Gewebe dur- 
chdringenden Komponenten, Emissions- bzw. Absorptionsspektren der 
verschiedenen Strukturen im Targetgewebe . 


Dokumen tation der Primarabbildungen; 

Mikrofotografische Momentaufnahmen im Kleinbild-, Rollfilm- oder 
Plattenformat (NIKON, LINHOF mit ARRI-Adapter ; bis 1/8000 sec); 
Filmmaterial bis ISO 3200/36°). 

35mm-Cinefilm (Color oder Schwar zweifl ) , komplettes Kamera- und 
Steuersystem ARRI (bis zu 120 Bildern/sec ) , Agf a-Spezialf ilm; 
automatisches Agf a-Filmentwickelsystem . 

Videoaufzeichnungen (U-matic, Super-VHS; JVC, PANASONIC, BLAU- 
PUNKT, SIEMENS). 

Die Messung verschiedener geometrischer und dynamischer Merkmale 
der Mikrozirkulation erfolgt computergestutzt mittels Bild-zu- 
Bild-Analyse; z.T. in Pseudof arbtrans formation und Computeri- 
dentifikation der Primarabbildungen (computergestutzte histo- 
logische Befundung). Fur die intravitalmikroskopischen Messungen 
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sind die makrozirkulatorischen Randbedingungen streng konstant zu 
halten und simultan zu iiberwachen. 

Fig. 1 zeigt anhand eines Blockschaltbildes den Aufbau der in- 
5 travitalmikroskopischen Untersuchungseinheit . 


10 


20 


25 


30 


Adaption der vitalaikroskopiachpn Uj itersuchjmageinhgit mil- ginem 
BAXTFR-A naioskop-Glasf aserkabel t . 


Der distale Part eines BAXTER-Angioskopes (spez. Coronaroskop) 
wird in einen handelsiiblichen sterilen O.P.-Tupfer so plaziert, 
dafl eine buccalseitige Fixierung des optischen Apparates gewahr- 
leistet ist und zugleich der Proband auf eine zumutbare Weise 
15 beansprucht wird. Dieses Vorgehen wird vor Untersuchungsbeginn 
mit den Probanden simuliert und wird von alien Untersuchungs- 
personen akzeptiert. Fig. 2 zeigt als schematische Darstellung 
die Plazierung des distalen optischen Apparates i» Cavum oris der 
Probanden . 


Auf Wunsch der Probanden erfolgt wahrend der Exposition mit den 
Testobjekten eine zwanglose Fixierung des Kopfes durch einen 
ophthalmologischen Aufsatz (Kief erstiitze, Stirnstiitze) - in 
sitzender Stellung individuell angepasst. Bei der Applikation der 
Testobjekte werden den Probanden keine definierten Expositions- 
bedingungen vorgeschrieben; sie durfen in der Art und Weise ihrer 
Gewohnheiten (Zugvolumen, Zugfre q uenz, Anzahl der Ziige pro Test- 
objekt, Zeit) verfahren. 


Gemessen werden folgende gerjgsale der Milcrn^irkulation ; 


* Anzahl der aktuell blutzellperf undierten Knotenpunkte nNP in 
einer definierten Netzwerkeinheit (angegeben als Absolutwerte 
35 oder als prozentuale Xnderungen in. Vergleich zu den Ausgangs- 
werten ) . 
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Dieses Merkmal beschreibt die Zuordnung der Perfu- 
sionszustande "blutzellperf undierf • oder "nicht blutzellper- 
fundiert" nach folgenden Kriterien: Dauer des Zustandes lin- 
ger als 20 sec; Grenzfalle werden mit +0,5 oder - 0,5 bewer- 
5 tet; Grenzstroroungsgeschwindigkeit der roten Blutzellen v ~ 

80 um/s. 

* Anzahl adharierender weiJJer Blutzellen an einer definierten 
Venoleninnenwand nWBC/A (angegeben als Absolutwerte oder als 

10 prozentuale Anderungen iro Vergleich zu den Ausgangswerten) . 

Dieses Merkmal bezeichnet die Anzahl adharierender weifier 
Blutzellen n, die langer als 5 sec an einer definierten Veno- 
leninnenwandf lache A anhaften. Die Bezugsf lache ist ein Areal 
15 der Venoleninnenwand A = 18000 um 2 ; Mittlerer Durchmesser der 

Venole d » 40 urn, axiale Venolenlange 1 = 140 urn. 

* Arteriolarer und venularer Stromungsf lufl Q art bzw. Q ven (angegeben 
als Absolutwerte oder als prozentuale Anderungen iro Vergleich zu 

20 den Ausgangswerten). 

Dieses Merkroal beschreibt den Stromungsf lufl (Stromstarke) der 
roten Blutzellen, also den Teilchenstrom. 

25 Die Meflwerte werden in sekundarer Bildbearbeitung computerge- 
stvitzt erhoben (System KONTRON ) . Geometrische Abmessungen in- 
nerhalb eines MikrogefaBes (Durchmesser d, Radius r) werden in 
der Norroalen zur Gef afilangsachse von Endothelinnenf lache zur 
gegenuberliegenden Endothelinnenf lache gemessen (Tangenten). In 

30 Fig. 3 ist dies schematisch dargestellt. 


Statist ische Analyse der Meflwerte 

35 Es wird aus naheliegenden Grunden auf ein parameterf reies Pruf- 
verfahren zuruckgegrif f en . Unter der Voraussetzung stetiger 
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Variablen in kleinen, jedoch biometrisch hinreichend grofien 
Stichproben findet der WILCOXON-Rangsumraentest Anwendung, da er 
mit einer Effizienz von ca. 95% zu den scharfsten parameterf reien 
Verfahren gehort. Die Priifungen erfolgen auf dem Signifikanz- 
5 niveau a = 5%. Die kritischen Werte von T fur den Test von WIL- 
COXON werden entnommen aus : G . A . Ferguson, Statistical Analysis 
in Psychology and Education. McGraw-Hill, N.Y. 1959, 318. 

Verglichen werden fur jedes Testobjekt die Ausgangswerte mit den 
10 MeBwerten zu den MeAzeitpunkten 2. Minute bis 12. Minute. Ferner 
wird gepruft, ob nach Exposition verschiedener Testobjekte si- 
gnifikant unterschiedliche Merkmalanderungen auftreten (Vergleich 
der Mefiwerte nach Exposition verschiedener Testobjekte zu glei- 
chen Meflzeitpunkten) . 

15 


20 


25 


Hi. Versuchsdurchfuhruna 

Die Probanden werden vor Untersuchungsbeginn akklimatisiert und 
in sitzender Stellung kreislauf beruhigt ( thermogrammometrische 
Uberwachung der Korperschalentemperatur, Messung des systemischen 
systolischen und diastolischen Blutdruckes , allgemein arztliche 
Voruntersuchung); danach erfolgt ein ausf uhrliches arztliches 
Vorgesprach zum aktuellen Befinden des Probanden (ca. 20 min). 
Mit den arztlichen Vorgesprachen wird das Ziel verfolgt, die 
Akklimatisierungszeit zu verlangem, den Probanden weiter zu 
beruhigen, ein festes Vertrauensverhaltnis Versuchsarzt-Proband 
aufzubauen und zu festigen (Einhaltung der Randbedingungen und 
der Auflagen fur den Probanden vor Untersuchungsbeginn). 

Anschlieflend erfolgt im Laborraum in sitzender Stellung die 
Exposition mit dem jeweiligen Testobjekt und die Bef underhebung 
im Rahmen einer Doppel-Blind-Studie . 

35 Nach erfolgter Befundung wird der Proband zu einem arztlichen 
Nachgesprach gebeten. Das Nachgesprach dient der weiteren Festi- 


30 
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gung des Vertrauensverhaltnisses und der Vorbereitung auf den 
nachstf olgenden Untersuchungstermin . 

Beim Nachgesprach wird der Proband auch zum Testobjekt der er- 
5 folgten Exposition befragt, urn 2U erkunden, ob z.B. durch indi- 
viduelle Abneigung gegen ein bestiramtes Testobjekt redundante 
psychische oder vegetativ-somatische Faktoren des Meflergebnis 
verfalscht haben konnten. Im Rahmen der vorliegenden Studie 
wurden keine Hinweise auf derartige Verf alschungen erhalten. 


E - Erqebnisse 

Die Mittelwerte aus den Messungen mit 8 Probanden sind in Fig. 4 
5 und 5 graphisch dargestellt. 

Fig. 4 zeigt beispielhaft die Anzahl blutzellperf undierter Kno- 
tenpunkte (nNP) in Abhangigkeit von der Zeit fur die Cigaretten- 
versionen 1 A bis 1 D gemaB Beispiel 1. 

Fig. 5 zeigt die Anzahl adharierender weifler Blutzellen nWBC/A 
in Abhangigkeit von der Zeit fur die Cigarettenversion 1 A bis 
1 D gemafl Beispiel 1 . 


Aus Fig. 4 kann man ersehen, daJ3 die Mikroperfusion (Mikrozirku- 
lation) anhand der Anzahl blutzellperf undierter Knotenpunkte 
bestinunt - bei herkommlichen Filtercigaretten (1 A) sehr viel 
starker beeintrachtigt ist als im Fall gasphasenaktiver Filter 
(IB). Wie Fig. 4 ferner zeigt, vermindert auch eine Beaufschla- 
gung mit Tocopherolacetat (1 D) gegenuber herkSmmlichen Filterci- 
garetten die Beeintrachtigung der Mikrozirkulation in vergleich- 
barem MaiJe. Bei erf indungsgemafien Filtercigaretten, die sich 
durch die Kombination eines gasphasenaktiven Filters mit einem 
mit antioxidativ-wirkenden Substanzen (hier Tocopherolacetat) 
beaufschlagten Tabakstrang auszeichnen (1 C), kommt es zu einer 
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weiteren signif ikanten Milderung der beim Rauchen beobachteten 
Effekte auf die Mikrozirkulation. Einige Minuten nach Beendigung 
der Exposition steigt. die Anzahl der blutzellperf undierten Kno- 
tenpunkte wieder auf den Ausgangswert vor der Exposition an. 

5 

Auf Fig. 5 ist ersichtlich, da/J die Zahl adharierender weifier 
Blutzellen (nWBC/A) als Mali fur die Imraunantwort bei Exposition 
mit Rauch herkommlicher Filtercigaretten (1 A) deutlich hoher ist 
als in Fallen, in denen herk8mmliche Filtercigaretten mit Toco- 
10 pherolacetat (1 D) beaufschlagt werden. Bei erf indungsgemSflen 
Filtercigaretten, die gasphasenaktive Filter sowie einen Zusatz 
an antioxidativ-wirkenden Substanzen (hier Tocopherol, 1 C) 
enthalten, wird hingegen die geringste Iiranunantwort - ausgedriickt 
in Anzahl adharierender weifler Blutzellen - beobachtet. 

15 

Diese Versuchsreihe zeigt, dafl erf indungsgemafle Filtercigaretten 
verglichen mit herkommlichen Filtercigaretten die Mikrozirkula- 
tion signifikant geringer beeintrachtigen und somit beziiglich 
akuter Effekte auf die Mikrozirkulation aus biologisch-medizini- 
20 scher Sicht eine deutliche Verbesserung darstellen. 

Beispiel 4 

25 Tabakbe handluna mit Curcumin bzw, Ferulasaureethvlester 

Cigaretten des Full-Flavours Niveaus, beschrieben in Beispiel 1 
als Version 1 A, wurden als Vergleich herangezogen, urn die Wirk- 
substanzen Curcumin und Ferulasaureethylester hinsichtlich ihrer 
30 Obergange in den HSR, sowie ihrer physiologischen Wirkung, be- 
schrieben in Beispiel 5, zu bewerten . 

Dabei wurde so vorangegangen, dafl je 100 g Schnitt-Tabak , wie in 
den Cigaretten 1 A enthalten, mit den ethanolischen Losungen von 
35 Curcumin bzw. Ferulasaureethylester beaufschlagt wurden. Nach 
Verdunsten des Alkohols wurden mit dem Tabak handgef ertigte 
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Cigaretten hergestellt, die beziiglich ihrer Ausstattung denen des 
Vergleichs 1 A entsprachen. Die drei Cigarettenversionen wurden, 
wie in Beispiel 2 beschrieben, abgeraucht. 

5 Danach wurden von den behandelten Tabaken und den Kondensaten des 
HSRs Analysen auf Curcumin bzw. Ferulasaureethylester durchge- 
fuhrt. Die Analysen erfolgten mittels HPLC wie in Beispiel 2 
beschrieben. Jedoch wurde als Laufmittel ein Gemisch aus Wasser, 
Tetrahydrofuran, Acetonitril und Essigsaure verwendet und zwar 
10 fUr Curcumin im Verhaltnis 55/25/20/1 und fur Ferulasaureethyl- 
ester im VerhSltnis 77/13/9/1. Es wurde eine Saule Purospher C18 
verwendet, der Detektor war bei Curcumin auf 4 20 nm und bei 
Ferulasaureethylester auf 325 run eingestellt. 

15 Die nachfolgende Tab. 6 zeigt die Konzentration an Wirkstoff (%), 
die der behandelte Tabak hatte, und den %-Anteil der im HSR- 
Kondensat wiedergef unden wurde. 


Tab, 6 

20 

Testobiekte fur Beispiel 5 



Versuchs- 
Nr. 

Wirksubstanz 

Wirkstoff 
im Tabak 
% Tr.) 

Ubergang in den 
HauptsLromrauch 

(%) 

25 

B 142 

Ferulasaureethylester 

0,44 

34,81 


B 143 

Curcumin 

0,87 

0,63 


1 A 





30 

Beispiel 5 

Die Wirkung der gemafl Beispiel 4 hergestellten Filtercigaretten 
35 auf die Mikrozirkulation der Mundschleimhaut von 8 Probanden 
wurde mit den in Beispiel 3 (Abschnitte A. 2 bis D. [methodischer 


WO 00/49901 


PCT/EP99/01263 


- 36 - 


Teil]) naher beschrieben intravitalmikroskopischen PrUfmethoden 
im Doppel-Blind-Versuch untersucht. 


Testobjekte: 

5 


1 A, B 142 und B 143 


Ergebnisse: 


10 


Fig. 6 zeigt beispielhaft die Anzahl adharierender weifier Blut- 
zellen nWBC/A in Abhangigkeit von der Zeit fur die Full Flavour 
Cigaretten (gemafl Beispiel 4) mit und ohne die Zuschlagstof f e 
Curcumin bzw. Ferulasaureethylester (Versionen 1 A, B 143 und 
15 B 142). 

Aus Fig. 6 ist ersichtlich, dafl die Immunantwort - gemessen als 
Zahl adharierender weifier Blutzellen (nWBC/A) - bei Exposition 
mit Rauch herkdmmlicher Filtercigaretten (1 A) deutlich hoher ist 
20 als in Fallen, in denen herkommliche Filtercigaretten mit anti- 
oxidativ-wirkenden Substanzen wie Curcumin (B 143) Oder Ferula- 
saureethylester (B 142) beaufschlagt werden. 


25 Beispiel 6 

Eine American-Blend-Mischung wurde mit 2 Gew.-% Tocopherolacetat 
(bezogen auf die Tabakmenge) beaufschlagt, die Fertigung der 
entsprechenden Versuchs- und Vergleichs-Cigaretten erfolgte 
30 analog Beispiel 1. 

Das sensorische Ergebnis im Expertenpanel zeigte bei den 2 Gew.-% 
ToAc enthaltenden Versuchscigaretten gegenuber den Vergleichs- 
cigaretten eine signif ikante Reduzierung der sogenannten Storfak- 
35 toren wie Reaktivitat, Rauhigkeit und Scharfe. 
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Ebenso wurden auch andere Mischungsansatze (d.h. Verwendung 
anderer, mlt 2 Gew.-% ToAc beauf schlagter Tabakmischungen) iiber- 
prttft. Bei einer straight Virginia -Mi schung (Cigarette) wurde 
ebenfalls eine signifikante Reduzierung der Scharfe ermittelt, 
bei einer reinen air cur ed-Mi schung (Cigarillo) eine erhebliche 
Reduzierung von Rauhigkeit und Reaktivitat, wobei der typische 
"cigarrige" Nebenstromrauch-Geruch des erf indungsgemafi befilter- 
ten und beauf schlagten Cigarillos als weniger ausgepragt, weni- 
ger unangenehra bewertet wurde als der NSR-Geruch des Vergleichs- 
cigarillos . 


Leoende der Fiquren; 

Fig. 1: Blockdiagramm der intravitalmikroskopischen Unter- 
suchungseinheit . 

Fig. 2: Schematische Darstellung der Plazierung des distalen 
optischen Apparates im Cavum oris der Probanden. In 
einem sterilen O.P.-Tupfer ist das Glasf aserkabel ein- 
gebettet, so da/3 eine zumutbare Fixierung zwischen 
Zahnleiste des rechten Unterkiefers und Wangeninnen- 
seite gewShrleistet ist. 
Fig. 3: Schematische Darstellung vom Innenraum eines Mikrogefa- 
fles zur Veranschaulichung der Bestimmung von geometri- 
schen Abmessungen . 
Fig. 4: Messung der Anzahl blutzellperf undierender Knotenpunkte 
in AbhMngigkeit von der Zeit nach Beginn der Exposition 
bei Untersuchungen herkommlicher und erf indungsgemafier 
Filtercigaretten . 
Fig. 5: Messung der Anzahl adharierender weiBer Blutzellen in 
Abhangigkeit von der Zeit nach Beginn der Exposition 
bei Untersuchungen herkommlicher und erf indungsgemafler 
Filtercigaretten. 
Fig. 6: Messung der Anzahl adharierender weifler Blutzellen in 
Abhangigkeit von der Zeit nach Beginn der Exposition 
bei Untersuchungen fur Full Flavour-Cigaretten mit und 
ohne Zuschlagstof fe. 


ERSATZBLATT (REGEL 26) 


WO 00/49901 


- 38 - 


PCT/EP99/01263 


Patentanspriiche : 


Rauchbares Erzeugnis, dadurch gekennzeichnet, dafl es 

a) einen gasphasenaktiven Filter und/oder gasphasenaktives 
Cigarettenpapier enthalt und/oder ein oder mehrere ande- 
re, dem Hauptstromrauch zugangliche Komponenten einen 
Zusatz an gasphasenaktiven Substanzen enthalten und 

b) der Strang aus Tabak und/oder einem anderen rauchbaren 
Material und/oder andere dem Hauptstromrauch zugangliche 
Komponenten mit einem Zusatz an antioxidativ wirkenden 
Substanzen versehen ist/sind. 

Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl es eine Filtercigarette, ein Filtercigarillo oder eine 
befilterte Cigarre ist. 

Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Filter 5 bis 65 Gew.-% eines oberf lachen- 
reichen Materials enthalt. 

Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Filter 20 bis 50 Gew.-% eines oberf lachenreichen 
Materials enthalt. 

« 

Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Filter 30 Gew.-% eines oberf lachenreichen Materials 
enthalt. 

Rauchbares Erzeugnis nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Filter Mittel zum Einleiten von Ven- 
tilationsluft enthalt. 
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7. Rauchbares Erzeugnis nach den Ansprxichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Filter mindestens eine in Umfangs- 
richtung verlaufende Filter -Ventilationszone im mundseitigen 
Teil aufweist. 

8. Rauchbares Erzeugnis nach den Ansprtichen 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Filterventilationsgrad 5 bis 95 % be- 
tragt . 

9. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Filterventilationsgrad 25 bis 75 % betragt. 

10. Rauchbares Erzeugnis nach den Ansprxichen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Erzeugnis einen mit Cigarettenpapier 
umhullten Tabakstrang oder einen mit Vliespapier und Ciga- 
rettenpapier umhullten Tabakstrang enthalt, bei dem die Luft- 
durchlassigkeit des Cigarettenpapiers 10 bis 100 CU betragt, 
und bei dem die Luf tdurchlassigkeit des Vliespapiers 4000 bis 
60 000 CU betragt. 

11. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Luf tdurchlassigkeit des Cigarettenpapiers 20 bis 
60 CU betragt. 

12. Rauchbares Erzeugnis nach den Ansprxichen 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Filter ein Kammerf ilter, ein Ein- 
streufilter, ein Monobloc-Filter, ein Doppelf ilter, ein Core- 
Filter oder ein Multif ilter ist, wobei der Multif ilter eine 
beliebige Kombination von Filtern aus der Gruppe bestehend 
aus Kammerf iltern, Einstreuf iltern, Monobloc-Filtern und/oder 
Core-Filtern ist. 

13. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Filter kanalventiliert sind und/oder einen mund- 
seitigen Rezefl-Filterabschnitt und/oder einen mundseitigen 
Core-Filter besitzen. 
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14. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl es eine Filtercigarette mit einem durch ein Cigaretten- 
papier umgebenen Tabakstrang ist, bei der der Filter ein 
Doppelfilter oder ein Multifilter ist, dessen strangseitiger 
Teil aus einem Tissuepapier besteht, das 5 bis 65 Gew.-% 
eines oberf lachenreichen Materials enthalt. 

15. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl es eine Filtercigarette mit einem durch ein Cigaretten- 
papier umgebenen Tabakstrang ist, bei der der Filter ein 
Monofilter ist, der aus einem Tissuepapier besteht, das 5 bis 
65 Gew.-% eines oberf lachenreichen Materials enthalt. 

16. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspruchen 13. bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Tissuepapier 20 bis 50 Gew.-% eines 
oberf lachenreichen Materials enthalt. 

17. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Tissuepapier 30 Gew.-% eines oberf lachenreichen 
Materials enthalt. 

18. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspruchen 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Filter eine in Umf angsrichtung ver- 
laufende Filter-Ventilationszone im mundseitigen Teil auf- 
weist, das Tissuepapier des strangseitigen Filterteils ein 
sehr voluminoses Papier ist, die Luf tdurchlassigkeit des 
Cigarettenpapiers 10 bis 100 CU betragt und der Filterventi- 
lationsgrad 5 bis 95 % betragt. 

19. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Luf tdurchlassigkeit des Cigarettenpapiers 20 bis 
60 CU betrSgt. 


20. 


Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Filterventilationsgrad 25 bis 75 % 
betragt . 
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1. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspriichen 13 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der strangseitige Teil des Filters ein 
Core-Filter mit einem Kern aus Tissuepapier nach einera der 
vorhergehenden Ansprtiche ist, der von einem Mantel aus fur 
den Hauptstromrauch nahezu undurchlassigem Material umgeben 


2 


ist. 


Rauchbares Erzeugnis nach den Anspriichen 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der gasphasenaktive Filter und/oder das 
gasphasenaktive Cigarettenpapier und/oder die den. Hauptstrom- 
rauch zugangliche Komponenten jeweils oberf lachenreiches 
Material aus der Gruppe bestehend aus Aktivkohle, Aluminium- 
oxid, Aluminiumhydroxid, Bentonit, Cellulose, Kieselgur, 
Ionenaustauschern, Leichtmetallsalzen, Meerschaum, Molekular- 
sieben, Silicagelen, Tonerden, Zeolithen oder Kombinationen 
davon enthalt. 


Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das oberf lachenreiche Material Aktivkohle, Meer- 
schaum oder Silicagel ist. 

Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das oberf lachenreiche Material eine Korn- 
grofle von 2 mm oder weniger besitzt und eine innere spezifi- 
sche Oberf lache im Bereich von 50 m 2 /g bis 2000 m 2 /g aufweist. 

Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, da/5 die Korngroiie 15 urn bis 2 mm oder weniger als 15 urn 
betragt . 

Rauchbares Erzeugnis nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/J es eine Filtercigarette ist, die 

a) einen durch ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlas- 
sigkeit von 20 bis 100 CU umgebenen Tabakstrang oder 
einen durch ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlas- 
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sigkeit von 20 bis 100 CU vliesumhUllten Tabakstrang 
enthalt, und 

b) einen Doppelfilter mit einem Filterventilationsgrad von 
5 bis 95 % enthalt, dessen strangseitiger Teil aus einem 
sehr voluminQsen, 5 bis 65 Gew.-% mikrofein gemahlene 
Aktivkohle enthaltenden Tissuepapier besteht, und der im 
mundseitigen Teil mit einer in Umf angsrichtung verlau- 
fenden Filter-Ventilations zone versehen ist. 

. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Tissuepapier 20 bis 50 Gew.-% eines oberflachen- 
reichen Materials enthalt. 


28. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspruchen 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Tabakstrang mit einem Zusatz von mehr 
als 0,1 Gew.-% an antioxidativ-wirksamen Substanzen versehen 
ist . 


29. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, daii der Tabakstrang mit einem Zusatz von mehr als 0,1 
Gew.-% bis 5 Gew.-% an antioxidativ-wirksamen Substanzen ver- 
sehen ist. 


30 


Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Tabakstrang mit einem Zusatz von mehr als 0,5 
Gew.-% bis 4 Gew.-% an antioxidativ-wirksamen Substanzen ver- 
sehen ist. 


. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Tabakstrang mit einem Zusatz von 1 bis 2,5 Gew.- 
% an antioxidativ-wirksamen Substanzen versehen ist. 
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32. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspriichen 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die antioxidativ-wirksamen Substanzen aus 
der Gruppe bestehend aus Ascorbinsaure, 0-Carotin, Retinol, 
Tocopherol, deren Derivaten und Vorstufen, Eugenol, Jasmi- 
naldehyd, Zimt, Zimtextrakt, (Roh- )Kaf f ee, (Roh- )Kaf f eeex- 
trakt, Kaffeesauremethylester, Kaf f eesaureethylester, Ferula- 
sauremethylester, Ferulasaureethylester, Umbellif eron, Scopo- 
letin und Curcumin ausgewahlt sind, wobei die Substanzen 
entweder einzeln oder in Korabination miteinander dem Tabak 
zugesetzt sein konnen. 

33. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die antioxidativ-wirksame Substanz a-Tocopherol , 
Tocopherolacetat und/oder Tocopherolsuccinat ist. 

34. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspriichen 1 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Tabakstrang mit weiteren Zusatzen an 
Hilfsstoffen, Fullstoffen und Aromastoffen versehen ist. 


35 


Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl es eine Filtercigarette ist, die einen durch 
ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 40 bis 
60 CU vliesumhiillten Tabakstrang enthalt, wobei das 
Vliespapier ein hochporoses Vliespapier mit einer Luftdurch- 
lassigkeit von 32 000 CU ist, und deren Filter ein Doppelf li- 
ter mit einem Filterventilationsgrad von etwa 20 bis etwa 25 
% ist, dessen strangseitiger Teil aus einem sehr voluminosen, 
30 Gew.-%, mikrofein gemahlene Aktivkohle enthaltenden Tis- 
suepapier besteht, der mit einer in Umf angsrichtung verlau- 
fenden Filter-Ventilations zone versehen ist, die im mundsei- 
tigen Teil aus Celluloseacetat besteht, wobei der Tabakstrang 
mit einem Zusatz von etwa 2 % Tocopherolacetat versehen ist. 
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36. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 es eine Filtercigarette ist, die einen durch 
ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 40 bis 
60 CU vliesumhullten Tabakstrang enthalt, wobei das 
Vliespapier ein hochporoses Vliespapier mit einer Luftdurch- 
lassigkeit von 32 000 CU ist, und deren Filter ein Doppelfil- 
ter mit einem Filterventilationsgrad von etwa 50 % ist, des- 
sen strangseitiger Teil aus einem sehr voluminosen, 30Gew.- 
%, mikrofein gemahlene Aktivkohle enthaltenden Tissuepapier 
besteht, der mit einer in Umf angsrichtung verlaufenden Fil- 
ter-ventilationszone versehen ist, die im mundseitigen Teil 
aus Celluloseacetat besteht, wobei der Tabakstrang mit einem 
Zusatz von etwa 2 % Tocopherolacetat versehen ist. 

37. Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/i es eine Filtercigarette ist, die einen durch 
ein Cigarettenpapier mit einer Luf tdurchlassigkeit von 40 bis 
60 CU vliesumhullten Tabakstrang enthalt, wobei das Vliespa- 
pier ein hochpordses Vliespapier mit einer Luf tdurchlassig- 
keit von 32 000 CU ist, und deren Filter ein Doppelfilter mit 
einem Filterventilationsgrad von etwa 60 bis etwa 75 % ist, 
dessen strangseitiger Teil aus einem sehr voluminosen, 30 
Gew.-%, mikrofein gemahlene Aktivkohle enthaltenden Tissue- 
papier besteht, der mit einer in Umf angsrichtung verlaufenden 
Filter-Ventilationszone versehen ist, die im mundseitigen 
Teil aus Celluloseacetat besteht, wobei der Tabakstrang mit 
einem Zusatz von etwa 2 % Tocopherolacetat versehen ist. 

38. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspriichen 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 es eine Filtercigarette ist, deren Tabak- 
strang mit zwei Lagen Cigarettenpapier umhullt ist, wobei die 
innere Lage aus einem Nebenstromrauch-reduzierenden Cigaret- 
tenpapier niedriger Luf tdurchlassigkeit besteht und die auAe- 
re Lage aus einem aromatisierten Cigarettenpapier mit einer 
Luf tdurchlassigkeit von 20 bis 100 CU besteht. 
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39- Rauchbares Erzeugnis nach Anspruch 38, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das aromatisierte Cigarettenpapier eine Luftdurch- 
lassigkeit von 40 bis 80 CU aufweist. 

40. Rauchbares Erzeugnis nach den Anspruchen 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dafl es ein Filtercigarillo ist mit einem 
Umblatt aus luf tdurchlassigem Oder luf tundurchlassigem Fo- 
lientabak und einem Deckblatt aus natiirlichem Tabak und einem 
Kammerfilter, dessen mittige Kammer mit Aktivkohle befiillt 
ist . 

41. Verwendung eines vliesumhlillten Strangs aus Tabak und/oder 
einem anderen rauchbaren Material und einer Filterhiilse, die 
einen gasphasenaktiven Filter umfaJit, zur Herstellung eines 
rauchbaren Erzeugnisses nach den Anspruchen 1 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Strang aus Tabak und/oder einem ande- 
ren rauchbaren Material und/oder andere dem Hauptstromrauch 
zugangliche Komponenten mit einem Zusatz an antioxidativ 
wirkenden Substanzen versehen ist/sind. 

42. Verwendung eines Strangs aus Tabak und/oder einem anderen 
rauchbaren Material, der mit natiirlichem und/oder rekonstitu- 
iertem Tabak umhiillt ist, und einer Filterhiilse, die einen 
gasphasenaktiven Filter umfaflt, zur Herstellung eines rauch- 
baren Erzeugnisses nach den Anspriichen 1 bis 34 und 40, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Strang aus Tabak und/oder einem 
anderen rauchbaren Material und/oder die Umhiillung aus Tabak 
und/oder andere dem Hauptstromrauch zugangliche Komponenten 
mit einem Zusatz an antioxidativ wirkenden Substanzen ver- 
sehen ist/sind. 

43. Verwendung eines Strangs aus Tabak und/oder einem anderen 
rauchbaren Material, der mit mindestens zwei Lagen rekonsti- 
tuiertem Tabak oder Folientabak umhiillt ist, und einer Fil- 
terhiilse, die einen gasphasenaktiven Filter umfaflt, zur Her- 
stellung eines rauchbaren Erzeugnisses nach den Anspriichen 1 
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44, 


bis 34 und 40, dadurch gekennzeichnet, da/} der Strang aus 
Tabak und/oder einem anderen rauchbaren Material und/oder 
mindestens eine Umhiillung aus Tabak und/oder andere dem 
Hauptstromrauch zugangliche Komponenten mit einem Zusatz an 
antioxidativ wirkenden Substanzen versehen ist/sind. 

Verwendung nach Anspruch 42 oder 43, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Umhullung luf tundurchlassig oder luf tdurchlassig ist 
Oder aus einer Kombination aus luf tundurchlassigen Hiilltaba- 
ken und luf tdurchlassigen Hiilltabaken besteht. 
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